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Sujet de physique appliguée

Etude d’un Véhicule électrique urbain d’Ecomobilité.

4
Pour limiter le recours aux énergies fossiles, la pollution et le bruit, nous utiliserons de plus en
plus des véhicules électriques capables d’assurer nos déplacements sur une centaine de
kilometres dans d’excellentes conditions de confort tout en préservant I’environnement.

Le sujet est constitué de 3 parties indépendantes.
Partie I : €électricité : étude du systéme de traction. (14,5 points)

Partie I1 : chimie : étude du systéme de stockage de I’énergie. (2 points)

Partie III : optique : étude d’un systéme de recharge. (3,5 points)
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I) - ELECTRICITE : ETUDE DU SYSTEME DE TRACTION (14,5 points)

Partie A : Etude du moteur

Le véhicule est équipé d’un moteur électrique & courant continu & aimants permanents.
Les caractéristiques nominales du moteur sont :
Tension d’induit nominale : Un=75 V
Intensité nominale du courant : I,=400 A
Puissance utile nominale du moteur : P,=25 kW
Fréquence de rotation nominale : n,=1800 tr.min” *
Résistance d'induit du moteur : R=20 m$2
Pour le fonctionnement nominal du moteur :
L.A.1 Calculer la valeur de la puissance électrique notée P, absorbée par le moteur.
L.A.2.a. Dessiner le modéle équivalent de I’induit du moteur en fléchant tensions et intensité.
1.4.2.b. En déduire la valeur de la force électromotrice notée E,.
LA.3. Calculer la valeur des pertes par effet Joule notée Pj,.

I.4.4. Calculer la valeur du rendement noté 1, du moteur.

LA.5. Calculer la valeur du moment du couple utile nominal du moteur noté Ty, .

On a procédé en laboratoire & un essai & vide de ce moteur :
Tension a vide U,=U,=75V,

Fréquence de rotation & vide ny=2000 tr.min’

1.A4.6. Quelle est la valeur du moment du couple utile noté T,y lors d’un fonctionnement a
vide ?

La caractéristique mécanique T, en fonction de la fréquence de rotation n de ce moteur est
une droite passant par les points V (ny ;T,) et N (n, ; Tun=133 N.m).

LA.7. Tracer sur la figure n°1 du DOCUMENT REPONSE page 6 la caractéristique
mécanique notée T,=f(n) de ce moteur.

L.A.8. Déterminer graphiquement les coordonnées du point de fonctionnenient lorsque le

moment du couple résistant, noté T , exercé sur le moteur, est celui dessiné sur la
figure n°1 du DOCUMENT REPONSE page 6.
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